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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@) Vorrichtung zur Obertragung von Energie und/oder Daten 

(§7) Eine Vorrichtung zur Energie- und/oder Datenftbertragung 
mit einem primarseitlgen und einem sekundarseitigen Ver- 
bindungsteil (1, 2) wird zur Vereinfachung der Handhabung 
und zur Vermeldung eines fohlerhaften elektrischen An- 
schlusses derart ausgestaltet, daG primarseitig mindestens 
ein Sender (3) und sekundarseitig mindestens ein Empfan- 
ger (4) vorgesehen sind, so daB die Obertragung kontaktlos 
erfolgt. Diese Vorrichtung kann insbesondere im Bereich der 
Sicherheitstechnik. der Sensortechnik und im Zusammen- 
hang mit der Installation von Anzeige- und Bedieneinrichtun- 
gen eingesetzt werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Obertra- 
gung von Energie und/oder Daten mit einem primSrsei- 
tigen und einem sekundarseitigen Verbindungsteil. 5 

Vorrichtungen zur Obertragung von Energie und/ 
oder Daten sind aus der Praxis bekannt. Elektrisch ar- 
beitenden Verbrauchern, wie bspw. SchlieB-, Schalt-, 
Beleuchtungs-, Bewegungseinrichtungen oder dgl. wird 
uber derartige Vorrichtungen die erforderliche Energie 10 
zugefuhrt. Die Verbindung zur Energiequelie ist in der 
Regel Qber Steckverbindungen realisierbar, die zwi- 
schen einem Stecker und einer Steckdose ausgebildet 
werden. Dem Stecker sind eiektrische Leiter in Form 
von Kontaktstiften zugeordnet und die Steckdose weist 15 
Buchsen auf, an denen ebenfalh eiektrische Lcitcr angc- 
schlossen sind. Zur Obertragung der Energie ist es not- 
wendig, die Kontaktstifte in die Buchsen einzufuhren 
und auf diese Weise einen elektrischen Kontakt herzu- 
stellen. Dabei treten vielfaltige Anwendungsprobleme 20 
auf. Bspw. seien Steckfunken, Wasserprobleme und 
SteckeruBergangswiderstandc genannt. Dassclbe gilt 
auch fur Vorrichtungen, die Datenimpulse ubertragen. 

In Abhangigkeit von der Steckerbauart konnen auch 
Probieme bei der Herstellung der Steckverbindung auf- 25 
treten. Soil bspw. eine elektronische Baugruppe oder 
ein Baumodul angeschlossen werden, sind zahlreiche 
eiektrische Kontakte herzustellen. Die Kontaktstifte 
derartiger elektronischer Bauteile kdnnen leicht verbie- 
gen. AuBerdem besteht die Gefahr eines Falschan- 30 
schlusses sowie der Korrosion der metallischen Kontak- 
te. Im Hinblick auf MeB- und Steuermodule in der 
Kraftfahrzeugtechnik tritt die Problematik hinzu, daB 
durch deren weltweiten Einsatz die Mechaniker zwar 
mit mechanischen, selten aber mit den elektronischen 35 
Bauteilen umgehen konnen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, eine Vorrichtung der in Rede stehenden Art 
anzugeben, die einfach handhabbar ist und mit der ein 
fehlerhafter elektrischer AnschluB vermeidbar ist. Au- 40 
Berdem sollen Verwendungsmdglichkeiten aufgezeigt 
werden. 

Die voran stehende Aufgabe wird in Bezug auf die 
Vorrichtung durch die Merkmale des Patentanspruches 
1 und bezQglich der Verwendungsmoglichkeiten durch 45 
die Patentansprflche 27 bis 29 gelost. Danach ist einer- 
seits die Vorrichtung derart ausgestaltet, daB primarsei- 
tig ein Sender und sekundarseitig ein Empfanger vorge- 
sehen sind und daB die Obertragung kontaktlos erfolgt. 
Andererseits sind die Verwendungsmoglichkeiten auf 50 
eine Vorrichtung entsprechend den Merkmalen des Pa- 
tentanspruches 1 und den anschlicBenden Aus- und 
Weiterbildungen in den Unteranspruchen gerichtet. 

Bezuglich der Vorrichtung ist erfindungsgemaB er- 
kannt worden, daB eine einfache Handhabung dann er- 55 
reicht werden kann, wenn keine mechanischen Mittel 
zur Herstellung einer elektrischen Verbindung einge- 
setzt werden mussen, sondern eine beruhrungslosc 
Energie- und/oder Datenubertragung zwischen dem 
primSrseitigen Sender und dem sekundarseitigen Emp- 60 
fanger stattfindet. In verbluffend einfacher Weise wer- 
den samtliche Probieme einer herkommlichen Steckver- 
bindung beseitigt. Kontaktstifte konnen nicht abbre- 
chen, elektronische, im wesentlichen der DatenQbertra- 
gung dicncnde Bauteile sind in einfachster Weise auch 65 
von einem Laien montierbar und der EinfluB von Was- 
ser, bspw. bei AuBenteilen, ist minimal. Ein weiterer 
Vorteil besteht darin, daB eine freiere Dimensionierung 
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der Verbindungsteile moglich ist Da auf abragende 
Kontaktstifte oder -stecker sowie auf entsprechend aus- 
gestaltete Buchsen kcine Rucksicht genommen werden 
muB, konnen die Verbindungsteile geometrisch einfach 
ausgestaltet werden. Auch dadurch ist eine einfache 
Handhabung der erfindungsgemaBen Vorrichtung mdg- 
lich. 

Bezogen auf eine Anwendung der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung auf die Montage elektronischer Bau- 
teile im kraftfahrzeugtechnischen Bereich wird ein Me- 
chaniker nicht mit der korrekten Kontaktherstellung 
zwischen den elektrischen Leitern konfrontiert, sondern 
stellt lediglich uber die Verbindungsteile eine Verbin- 
dung, vorzugsweise eine Steckverbindung her, wShrend 
die eiektrische Kopplung beruhrungslos erfolgt. 

Als Sender und Empf&nger konnte bspw. eine Hoch- 
frequenz-Sender-Empfanger-Einheit dienen. Dabei wa- 
re bspw. der Einsatz von Mikrowellentechnik denkbar. 
Besonders kostengQnstig und praktisch einfach reali- 
sierbar ist eine induktive Energie- und/oder DatenOber- 
tragung uber ein Magnetfeld. Dazu ist der Sender als 
PrimSrbauteil und der Empfanger als Sekundirbauteil 
ausgefuhrt. Diesbezuglich ist erfindungswesentlich, daB 
das PrimSrbauteil und das Sekundarbauteil wShrend der 
Energie- und/oder Datenubertragung einen Transfor- 
mator ausbilden. Das PrimSrbauteil und das Sekundar- 
bauteil kOnnten in Form eines Spulenschalenkerns oder 
eines E-Kems vorliegen- Denkbar sind auBerdem U- 
oder I-Formen. 

Im Hinblick auf die Ausbildung des Magnetfelds ist es 
zweckmaBig, wenn der Kern des PrimSrbauteils und des 
Sekundarbauteils aus einem nichtelektrischen Werk- 
sioff gefertigt sind. Eine erhebliche VerstSrkung des er- 
zeugten Magnetfeldes kann erreicht werden, wenn ein 
ferritischer Werkstoff eingesetzt wird. Der Einsatz eines 
"weichen" Ferrits ist dabei von besonderem Vorteil (ge- 
ringe Hysterese). 

Im Hinblick auf die mechanische Verbindung der Ver- 
bindungsteile ist es zweckmSBig, diese generell Jdsbar 
miteinander zu verbinden. Auf diese Weise konnen die 
Verbindungsteile muhelos ausgewechselt werden. Auf- 
grund ihrer einfachen Handhabbarkeit werden Steck- 
verbindungen bevorzugt. Je nach dem, zu welchem 
Zweck die erfindungsgemSBe Vorrichtung eingesetzt 
werden soli, konnten die Verbindungsteile starr oder 
beweglich verbunden sein. 

Zur Herstellung einer Steckverbindung sieht eine be- 
sonders einfache Variante der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung vor, ein Verbindungsteil mit einer Aussparung 
zu versehen und an das andere Verbindungsteil einen 
der Geometrie der Aussparung entsprechenden abra- 
genden Abschnitt anzuformen. Dieser abragende Ab- 
schnitt kdnnte nun genau in die Aussparung des anderen 
Verbindungsteils passen. Im weiteren k6nnte eine Ver- 
schraubung der Verbindungsteile erfolgen. Alternativ 
konnte auch eine Schnappverbindung hergestellt wer- 
den, bei der die ElastizitSt der Aufnahmeteile ausge- 
nutzt wird. Abgesehen davon, daB aufgrund der isolie- 
renden Funktion der Aufnahmeteile Kunststoff als 
Werkstoff geeignet ist, weist Kunststoff auch die not- 
wendige ElastizitSt zu Herstellung einer Schnappver- 
bindung auf. 

Alternativ konnte der abragende Abschnitt auch ein 
AuBengewinde aufweisen, das in ein Innengcwindc der 
Aussparung eingreift. Ein derartiges Fugen der beiden 
Verbindungsteile bringt den Vorteil mit sich, daB gleich- 
zeitig eine Kraftbeaufschlagung erfolgt. Gerade bei ei- 
ner induktiven Energie- und/oder Datenubertragung 
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hangt der Wirkungsgrad in erheblichem MaBe von der 
GroBe des Luftspalts ab, der zwischen den Kontaktfla- 
chen der Aufnahmeteile verbleibt. Je groBer der Luft- 
spalt ist, desto kJeiner wird der Wirkungsgrad, da der 
magnetische Widerstand erhoht und somit die Induk- 
tion vermindert wird. Daher ist es insgesamt von Vor- 
teil, wenn die Verbindungsteile mit einer PreBkraft be- 
aufschlagt werden, so daB zwischen Ihnen ein geringst- 
moglicher Luftspalt verbleibt. 

Eine glatte Oberflache der Kontaktflachen wirkt sich 
auf eine Verringerung des Luftspalts jedenfalls positiv 
aus und erhSht die Wirksamkeit der aufgebrachten 
PreBkraft. Die PreBkraft konnte nun mittels einer Feder. 
durch einen Dauermagneten oder durch einen ander- 
weitigen AnpreBmechanismus bewerkstelligt werden. 

Desweiteren konnte der Luftspalt, insbesondere bei 
sich drehenden Wellen, durch eine Flussigkeit aufgefulJt 
werden. Dabei ist es im Hinblick auf eine Intensivierung 
der magnetischen Kopplung von Vorteil, wenn die Flus- 
sigkeit ferromagnetische Partikel enthalt. 

Bei der induktiven Energie- und/oder Datenubertra- 
gung kann an dem Primarbauteil auBer der Wechsel- 
spannung aus dem offentlichen Netz auch eine andere, 
kQnstiich erzeugte Wechselspannung zur Ausbildung ei- 
nes definierten Magnctfclds angclcgt werden. Zur Er- 
zeugung der kiinstlichen Wechselspannung konnte ein 
Oszillator dienen. Damit nun die gewiinschte Magnet- 
feldstarke eingestellt werden kann, konnte dem Primar- 
bauteil bzw. dem Oszillaior cin Steuerteil zugeordnet 
sein. Das Steuerteil ist nich: nur im Hinblick auf die 
Erzeugung des definierten Magnctfclds von Bedeutung, 
sondern sorgt auch cafiir, daB das Magnetfeld frei von 
Schwankungen oder Storungen ist. Zur Messung und 
JControlle der Starke des Magr.etfeldes kann in bekann- 
ter Weise eine separate Riickkopplungsspule vorgese- 
hen sein. 

Auf der Sekundarseite wird durch das Magnetfeld 
elektrische Energie erzeugt. Wic bei einem herkdmmli- 
chen Transformator konnen auf der Sekundarseite be- 
liebige Spannungen erzcugt werden. Setzt man das Pri- 
marbauteil bspw. im Haus in eine Steckdose ein, so 
konnte ohne einen mechanischen Kontakt der elektri- 
schen Bauteile die Energie ;ur einen Radiorekorder und 
alle dafiir benotigten Spau:iui:ge:i beliebig entnommen 
werden. Dies wiederum hat Auswirkungen auf den Auf- 
bau des Radiorekorders, bei dem auf Transformator- 
bauteile verzichtet werden kann. Die Tragweite der er- 
findungsgemaBen Vorrichung crstreckt sich demnach 
sogar auf die Gestaltung der angeschlossenen Verbrau- 
cher. 

Die Datenubertragung konnte nun gekoppelt an die 
Energieubertragung erfolger. Dazu ist dem Sender ein 
Steuerteil zur Steuerung der Datenubertragung zuge- 
ordnet, wahrend dem Empfanger eine Erkennungsein- 
richtung zugeordnet is:. Das Steuerteil steuert, wann 
und wie der Energiestrom n;udifizicrt werden soli, urn 
eine bestimmte Information .zu ubertragen. Die Erken- 
nungseinrichtung empfangt die Information und konnte 
bereits derart ausgestattct sein. daB eine Weiterverar- 
beitung zur Umsetzung der Information erfolgt 

Im Falle der induktiven Energieubertragung konnte 
das Steuerteil fur die Steuerung der Datenubertragung 
mit dem Steuerteil fur die Steuerung der Magnetfeider- 
zeugung identisch sein. Durch die Ansteuerung eines 
getakteten Schaltnetzteils oder eines Oszillators konn- 
ten Modifikationen einer Grundwechselspannung vor- 
genommen oder eine speziclle Wechselspannung er- 
zeugt werden. Durch ein getakietes Schaltnetzteil konn- 
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te die Wechselspannung bspw. derart beeinfluBt wer- 
den, daB diese entsprechend bestimmter Periodenlan- 
gen ausgesetzt wird. Mit dem Steuerteil kann nun einer- 
seits vorgegeben werden, wie und wann die Erreger- 
spannung des Primarbauteils moduliert werden soil 
bzw. wie und wann bspw. einzelne Halbwellen iibertra- 
gen werden sollen. Mit der sekundarseitigen Erken- 
nungseinrichtung kann das Signal demoduliert werden. 

Wird ein Oszillator eingesetzt, ist es von Vorteil, wenn 
dieser in einem nicht stoYenden Frequenzspektrum liegt. 
Als optimal hat sich ein Oszillator im Bereich von 40 bis 
100 kHz herausgestellt. Dies gilt sowohl fur einen Oszil- 
lator, der ausschlieBlich eine Wechselspannung zur 
Energieubertragung erzeugt als auch fiir einen Oszilla- 
tor, der vom Steuerteil zur Datenubertragung angesteu- 
ert wird. 

Eine grundsatzliche Funktionsweise der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung ist darin zu sehen, daB zwischen 
dem Sender und dem Empfanger eine permanente 
Energieubertragung stattfindet. Dies ist insbesondere in 
Fallen von Alarmanlagen oder anderweitigen Uberwa- 
chungsanlagen notwendig. Eine Unterbrechung des 
Energieflusses durch das Offnen einer Tiir konnte das 
notwendig Signal zum Auslttsen der Anlage liefern. 
Weiterfuhrend konnten standig Daten ubertragen wer- 
den, die bspw. zur Abfrage eines Zustands dienen. Hat 
sich der Zustand sekundarseitig verandert, konnte dies 
optisch, akustisch oder anderweitig angezeigt werdea 

Eine weitere grundsatzliche Funktionsweise besteht 
darin, daB zwischen dem Sender und dem Empfanger 
nur bei Bedarf Energie und/oder Daten ubertragen wer- 
den. Bei dieser Funktionsweise konnte der Sender mit 
einer Schalteinrichtting gekoppelt sein, wobei ein Multi- 
plexer vorgesehen sein kann, uber den das Steuerteil 
Zustande der Schalter abfragt Wird einer der Schalter 
betatigt, so wird — im Falle einer induktiven Energie- 
ubertragung — das Primarbauteil durch Anlegen einer 
definierten Spannung erregt und derart moduliert, daB 
sekundarseitig ebenfalls uber einen Multiplexer das ein- 
geschaltete Bauteil mit Energie und/oder Daten ver- 
sorgt wird. Auf diese Weise lassen sich parallel gefuhrte 
elektrische Leitungen einsparen, was beim Fahrzeugbau 
von besonderem Vorteil ist. 

Als einfaches Anwendungsbeispiel zur vorbeschrie- 
benen Funktionsweise sei die Tur eines Personenkraft- 
fahrzeugs genannt, die mit elektrisch betatigbaren Ag- 
gregaten ausgestattet ist. Dabei kann das Primarbauteil 
am Fahrzeugrahmen, im Bereich der Tur-Schwenkachse 
festgelegt werden. In der selben Hone, ebenfalls im Be- 
reich der Schwenkachse wird der Tur das Sekundarbau- 
teil zugeordnet. Der sich zwischen den beiden Verbin- 
dungsteilen erstreckende Luftspalt ggf. aufgrund von 
Federelementen derart gering, daB eine Energie- und/ 
oder Datenubertragung stattfinden kann. Uber mit der 
Primarseite verbundene Schalter kann der Bediener 
gleichzeitig oder nacheinander bspw. den Fensterheber, 
den AuBenspiegel oder das Turlicht betatigen. Anhand 
dieses Anwendungsbeispiels ist der Vorteil ersichtlich, 
daB der Verkabelungsaufwand an Fahrzeugen weitge- 
hend minimiert werden kann. Im Hinblick auf die Instal- 
lation elektronischer Bauteile am Fahrzeug ist anzumer- 
ken, daB Verkabelungen oder BUS-Strukturen an Fahr- 
zeugen bereits bei der Konstruktion mit in das Chassis 
eingebaut werden konnen. Die einzelnen elektrischen 
Funktionen konnen bei jedem Bauteil vor Einbau ge- 
pruft werden, d. h. der Zeitaufwand bezuglich des Aus- 
tauschs defekter Teile minimiert sich. Weiterfuhrend 
kann die erfindungsgemaBe Vorrichtung an jeder-belie- 
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bigen Stelle mit externen Rechnern oder Erweiterungs- 
baugruppen erganzt werden. 

Bei einer induktiven Energie- und/odcr Datenuber- 
tragung konnten das Primarbauteil und das Sekundar- 
bauteil in Form einer Schalenkernspule vorliegen. Da- 
bei dient der Innenring des Schalenkerns vorzugsweise 
zur Datenubertragung und der AuBenring des Schalen- 
kerns zur Energieubertragung. Auch hier konnen alter- 
native Bauformen wie U-Kerne, I-Kerne oder Stabker- 
ne eingesetzt werden. 

Bei einer induktiven DatenObertragung ist die Ge- 
schwindigkeit auf die maximale Obertragungsfrequenz 
begrenzt. Daher wird dem Sender und dem Empfanger 
zur DatenObertragung in einer vorteiJhaften Alternative 
eine gesonderte Datenubertragungseinrichtung hinzu- 
gefiigt. Die Datenubertragungseinrichtung umfaBt nun 
vorteilhafter Weise eine separate Sender-Empfanger- 
Einheit. In einer baulich gunstigen Variante ist der Da- 
tenubertragungssender dem (Energie)-Sender und der 
Dateniibertragungsempfanger dem (Energie) -Empfan- 
ger zugeordneL 

Die Datenubertragung kdnnte nun Iichtoptisch erfol- 
gen. Dazu ist der Sender als Infrarot-Sendediode und 
der Empfanger als Infrarot-Empfangsdiode ausgefuhrt 
Alternativ konnten auch andere optoelektronische Bau- 
teile Verwendung finden, die auf der Basis von ultravio- 
lettern oder sichtbarem Licht arbeiten. In letzterem Fall 
sind die Verbindungsteile derart auszugestalten, daB ein 
Sichtkontakt zwischen Primar- und Sekundarseite er- 
mdglicht wird. 

Die lichtoptische Arbeitsweise der Sender-Empfan- 
ger-Einheit wird deshalb bevorzugt, da eine Sendediode 
— im Falle einer induktiven Energieubertragung — so 
geschaltet werden kann, daB sie im Zentrum eines Spu- 
lenkerns als Sender und Empfanger auf einer gemeinsa- 
men Achse arbeitet Dadurch k6nnen sich zwei gegen- 
uberliegende Verbindungsteile beliebig schneil drehen, 
ohne Probleme bei der Datenubertragung zu verursa- 
chen. Eine einfache Infrarot-Sende-Diode kann im Ura- 
kehrprinzip auch als Empfanger arbeiten. Alternativ 
ware es auch mdglich, sowohl wahrend einer rotatoria 
schen, translatorischen oder anderen Bewegung oder im 
Ruhezustand, auf separate Sende- und Empfangsdioden 
zuruckzugreifen. 

Zur Auswertung der Obertragungsqualitat sowie zur 
Steuerung der Energie- und/oder Datenubertragung 
konnte weiter ein Mikroprozessor vorgesehen sein. 

Der die Verwendung der voranstehend beschriebe- 
nen Vorrichtung betreffende weitere Gegenstand der 
erfindungsgemaBen Lehre sieht den Einsatz im Bereich 
der Sicherheitstechnik und im Bereich der Sensortech- 
nik vor. Des weiteren kann die erfindungsgemaBe Vor- 
richtung bei der Installation von Anzeige- und Bedien- 
elementen angewendet werden. 

Wird eine erfindungsgemaBe Vorrichtung bspw. in 
Turscharniere eingebaut, kann ohne eine Verkabelung 
vom Turrahmen auf die TQr Energie und somit auch 
Daten Qbertragcn werden. Dadurch ist es mdglich, die 
TOr bereits mit einer vollkommen ausgestalteten Senso- 
rik zu produzieren. Diesbezuglich seien beispielhaft fol- 
gende Anwendungen genannt: Erkennen von elektroni- 
schen Schlusseln, Tur-Zutrittskontrollen, Alarmanlagen. 
Wird die Tur eingehangen, wird automatisch als vorhan- 
den erkannt, daB sich die Induktivitat auf der Primarsei- 
te veranderL Es liegt somit ein groBer Vorteil in der 
Produktion von mit Sensorik ausgestatteten Fenstern, 
Turen und alien sich drehenden Elementen. Gieiches gilt 
auch fur Drehturen, Rolkore, Autoturen. Lieferfahrzeu- 



ge, Lastkraftwagen usw. Die Anwendungsmdglichkei- 
ten sind hier nahezu unbegrenzt. Der Vorteil liegt u. a. 
auch darin, daB mangels Kabel bei einem Einbruch kei- 
ne externe Manipulation erfolgen kann. 
5 Im Hinblick auf die Anwendung im Bereich der Sens- 
ortechnik kann eine erfindungsgemaBe Vorrichtung 
z. B. in einen Kraftaufnehmer eingebaut werden. Auf 
diese Weise kann die Signalvorverarbeitung, die im 
ICraftaufnehmer durchgefuhri wird, zum Ende hin iiber- 
io tragen werden. Ein Verbindungstei] kann mit dem 
Kraftaufnehmer verschraubt werden. Von einer Gegen- 
platte aus konnen von dem zweiten Verbindungsteil 
Energie und Daten ubertragen werden. so daB sich eine 
Steckverkabelung erubrigt. Ein anderes Beispiei aus 
is dem Bereich der Sensortechnik betrifft drehende Wel- 
len. Zur Messung bei Druckmaschinen, Walzmaschinen 
usw. wird immer wieder die Temperaturmessung an 
drehenden Wellen benotigL Fur diesen Einsatzbereich 
kann am Wellenende eine erfindungsgemaBe Vorrich- 
20 tung zum Einsatz kommen. 

Auch der Einsatz der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung im Zusammenhang mit Bcdien- und Anzeigeele- 
menten bringt enorme Vorteile. Insbesondere im Auf- 
zugsektor werden Tastaturen und Digitalanzeigen oft- 
25 mals mutwillig herausgerissen. Dabei entstehen Kurz- 
schlusse in der Anlage und die herausragenden Kabel 
stellen far die Benutzer des Aufzugs eine Gefahrenquel- 
le dar. 

Mit einer erfindungsgemaBen Vorrichtung kdnnen 
30 die elektronischen Baugruppen vorteilhaft gegen me- 
chanische Zerstorung geschiitzt werden. Ein Verbin- 
dungsteil kdnnte den Empfanger und die Tastatur ent- 
halten, das andere Verbindungsteil konnte den Sender 
mit den entsprechenden Anschlussen cnthahen. Das pri- 
35 marseitige Verbindungsteil kdnnte in die Aufzugwand 
integriert sein und eine Aussparung aufweisen, in die 
das sekundarseitige Verbindungsteil mit der Tastatur 
eingepaBt werden kann. Auf der Ruckseite des einzu- 
passenden Verbindungsteils kann ein Magnet befestigt 
40 sein. Eine Entfernung dieses Verbindungsteils ist mit 
einem Spezialmagnetschliisse! oder mittels eines Elek- 
tromagneten. der dann einen CodeschlQssel an die Ta- 
statur ubertragt, mdglich. Die Wirkung des Codes kdnn- 
te darin bestehen, daB mechanische Elemente betatigt 
45 werden, die die Entnahme der Anzeige- oder Bedienein- 
heit ges tatten. 

Durch die erfindungsgemaBe Vorrichtung konnen 
vom Readschaiter bis zum Naherungsschalter mit mini- 
malem Aufwand kontaktlose Obertragungseinheiten 
50 realisiert werden. 

Bezogen auf das Beispiei der induktiven Energieuber- 
tragung kann auf der Sekundarseite jede beliebige 
Spannung entnommen werden, da auf der Primarseite 
das Magnetfeld mittels elektronischer MeB- und Regel- 
55 emheiten gezielt geregelt werden kann. Dadurch kdn- 
nen Sensoren, Aktoren, Bedien- und Anzeigeelemente 
jeghcher Art problemlos angekoppelt werden. Die 
Spannung wird somit an alle Anwendungen individuell 
angepaBt 

60 Es gibt nun verschiedene Mdglichkeiten, die Lehre 
der vorliegenden Erfindung in vorteilhafter Weise aus- 
zugestalten und weiterzubilden. Dazu ist einerseits auf 
die dem Patentanspruch 1 nachgeordneten Anspruche, 
andererseits auf die nachfolgende Erliiuterung eines 
65 Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung anhand der Zeich- 
nung zu verweisen. In Verbindung mit der Erlauterung 
des bevorzugten AusfOhrungsbeispiels der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung anhand der Zeichnung werden 
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auch im allgemeinen bevorzugte Ausgestaltungen und 
Weiterbildungen der Lehre erlautert. 

In der Zeichnung zeigt 
die einzige Figur eine Prinzipskizze eines Ausfuhrungs- 
beispiels der erfindungsgemaBen Vorrichtung. 5 

Wie aus der einzigen Figur ersichtlich, weist die Vor- 
richtung ein primarseitiges Verbindungsteil 1 und ein 
sekundarseitiges Verbindungsteil 2 auf. Innerhalb des 
Verbindungsteils 2 ist ein Sender 3 angeordnet, der mit 
einem Empfanger 4 innerhalb des Verbindungsteils 2 10 
bcruhrungslos gekoppelt ist. 

In diesem lediglich das Prinzip verdeutlichenden Aus- 
ftihrungsbeispiel wird Energie induktiv ubertragen. Der 
Sender 3 ist als Primarbauteil 5, der Empfanger 4 als 
Sekundarbauteil 6 ausgefuhrt. Die Bauteile 5, 6 bestehen 15 
aus einer Spule und einern Kern. An der Spule des Pri- 
marbauteilsS, Iiegt Wechselspannung an. 

Zum Abgriff einer Nicderspannung weist die sekun- 
darseitige Spule weniger Windungen auf als die prirnar- 
seiuge Spule. Letztlich ist hier das Prinzip eines in der 20 
Mine auseinandergeschnittenen Transforrnators ver- 
wirklicht 

BezUglich in der Figurenbeschreibung nicht beschrie- 
bener Merkmale wird auf die Beschreibungseinleitung 
verwiesen. 25 

Abschliefiend sei hervorgehoben, daB die durch die 
Erfindung beanspruchte Lehre — Verbindungsvor defi- 
ning zur Ubertragung von Energie und ggf. Daten sowie 
Verwendung dieser Verbindungsvorrichtung — durch 
das voranstehend lediglich beispielhaft erlauterte Aus- 30 
ftihrungsbeispiel nicht eingeschrankt ist. Weitere vor- 
teilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemaBen Leh- 
re sind sowohl in bauiicher als auch in verwendungsma- 
Biger Hinsicht denkbar. 

35 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Energie- und/oder Dateniiber- 
tragung mit einem primarseitigen und einem se- 
kundarseitigem Verbindungsteil (1, 2), dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB primarseitig mindestens ein 
Sender (3) und sekundarseitig mindestens ein Emp- 
fanger (4) vorgesehen sind, so daB die Obertragung 
kontaktlos erfolgL 

2. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB der Sender (3) als induktiv arbeiten- 
des Primarbauteil (5) und der Empfanger (4) als 
induktiv arbeitendes Sekundarbauteil (6) ausge- 
fuhrt sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB das Primarbauteil (5) und das Sekun- 
darbauteil (6) bei Verbindung der Verbindungsteile 
(1,2) einen Transformator ausbilden. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Transformatorkern aus einem 55 
nichtelektrischen Werkstoff gefertigt ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Werkstoff ein vorzugsweise "wei- 
cher w Ferrit eingesetzt ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 60 
dadurch gekenn zeichnet, daB die Verbindungsteile 
(1,2) losbar miteinander verbindbar sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Verbindungsteil eine Aussparung 
und das andere Verbindungsteil einem der Geome- 65 
trie der Aussparung entsprechenden abragenden 
Abschnitt aufweist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB ein Verbindungsteil ein Innengewin- 
de und das andere Verbindungsteil ein AuBenge- 
winde aufweist. 

9. Vorrichtung nach cincm der Anspriiche 2 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungsteile 
derart preBkraftbeaufschlagt sind, daB zwischen ih- 
nen ein geringstmoglicher Luftspalt verbleibt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Luftspalt durch eine Flussigkeit 
aufgefulitisL 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Flussigkeit ferromagnetische 
Partikel enthalL 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Primarbauteil 
zur Erzeugung eines definierten Magnetfeldes ein 
Steuertei! zugeordnet ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Messung der Magnetfeld- 
starke eine Ruckkopplungsspule vorgesehen ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Steuerteil zur Steuerung 
der Dateniibertragung dient und dem Empfanger 
eine Erkennungseinrichtung zugeordnet ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, wobei die Da- 
teniibertragung induktiv erfolgt, dadurch gekenn* 
zeichnet, daB das Steuerteil mit einem getakteten 
Schaltnetzteil gekoppelt ist und daB das getaktete 
Schaltnetzteil die anliegende Spannung moduliert. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 14, wobei die Da- 
teniibertragung induktiv erfolgt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Steuerteil mit einem Oszillator 
gekoppelt ist und daB der Oszillator die anliegende 
Spannung moduliert 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Oszillator in einem Bereich 
von 40 bis 100 kHz arbeitet 

18. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Steuerteil als Multiplexer 
ausgefuhrt ist und daB der Erkennungseinrichtung 
entsprechend ein Multiplexer zugeordnet ist. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, 
wobei die Energie- und Datenttbertagung induktiv 
erfolgt, dadurch gekennzeichnet, daB das Primar- 
bauteil und das Sekundarbauteil in Form einer 
Schalenkernspule ausgefuhrt sind. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Innenring des Schalenkerns 
zur DatenQbertragung und der AuBenring zur 
Energieubertragung dient. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
ggf. bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB eine sepa- 
rate Datenubertragungseinrichtung vorgesehen ist. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Sender-Empfanger-Einheit 
der Datenubertragungseinrichtung lichtoptisch ar- 
beitet. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Datenubertragungssender 
als Infrarot-Sendediode und der Datenubertra- 
gungsempfanger als Infrarot-Empfangsdiode aus- 
gefuhrt sind. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, wobei die Ener- 
gieubertragung induktiv erfolgt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Infrarot-Sendediode integraler 
Bestandteil der PrimSrbauteils und die Infrarot- 
Empfangsdiode integraler Bestandteil des Sekun- 
darbauteils sind. 



25. Vornchtung nach Anspruch 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Infrarot-Sende- bzw. Emp- 
fangsdiode zentrisch, entlang einer gemeinsamen 
Drehachse in das Primar- bzw. Sekundarbauteil in- 
tegriert isL 

26. Vornchtung nach ein m der AnsprOche 1 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Steuerung und 
Uberwachung der Encrgie- und/oder Datentfber- 
tragung ein Mikroprozessor vorgesehen isL 

27. Verwendung einer Vorrichtung nach einem der 
AnsprOche 1 bis 26, gekennzeichnet durch den Ein- 
satz lm Bereich der Sicherheitstechnik, insbesonde- 
re als Alarmanlagen. 

28. Verwendung einer Vorrichtung nach einem der 
AnsprOche 1 bis 26, gekennzeichnet durch den Ein- 
satz im Bereich der Sensortechnik, insbesondere als 
Bestandteil eines Kraftaufnehmers. 

29. Verwendung einer Vorrichtung nach einem der 
AnsprOche 1 bis 26, gekennzeichnet durch den Ein- 
satz im Zusammcnhang mit Anzeige- und Bedien- 
einrichtungen. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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